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Изъ истори ариеметики. 


Умножене и дфленге. 


Можетъ быть моимъ читателямъ покажется страннымъ, что и умно- 
жене и дълене, эти два столь проетыя ариеметическя дЪйствя, мо- 
гутъ имвть свою истор. Мноме вЪроятно будутъ удивлены узнавъ, 
что еще не такъ давно, въ 15, 16 стольти считалось весьма труднымъ 
дВломъ вЪрно и быстро умножать или дЪлить числа одни на друмя. 
А между тёмъ это было такъ. Операши эти считались столь трудными, 
что изучать ихъ нужно было съ большимъ прилежанемъ, а успъхъ 
въ нихъ былъ доступенъ, думали, только для людей богато одаренныхъ 
природою. а 

Вотъ что говорить напр. одинъ изъ писателей- математиков ^ 0 
двленш *). 






Рез Бопиз, осяз Бопиз алё буго- Нуженъ . хоропий т и крп- 
пи$ 1ал13ба; шепз Бопа, шетоа кТЯ ноги—говорит\, < ‘новобранцамъ 
ропа. пализ опа ш Ччаой@ала @у1- учитель военнатос -исвусства; точно 
310113 ехречепйа 41саё 1е ат те- | также матемал и окажеть своему 


Иез Фзериюо. Уамейаз епиа {аш | ученику: ура ь здравый умъ, хо- 


*) Вашия. АтИишейсае Шо {гез 1555. 
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ши] ЯрНс1$ патегайопе ипа ш па- | рошая память и ловкая рука при 
тегайот1$ егесфала шешщеш еб соп- | ежедневномъ упражнении въ дълени. 
збалцет тетотал Паеетаие та- | Ибо вольдетве разнообраз1я чиселъ 
пиши шахпие ошипии гециагитЕ. Ас | въ вычиелени здесь болЪе чЪмъ 
]Лалю пето $1 агИбтейсае 413е1- гдЪ бы то ни было нужно постоян- 
раз уегецае зба10озиз у1еаёбаг, 1131 ное внимане и опытная рука. И 
пом: ат ейе1 зай @ераз 41- никто не можеть считаться истинно 
опешт уе] Чиа шахптат еЁЙесеги. | прилежнымъ математикомъ если не 
| упражняется ежедневно въ дълени 
сколь возможно большихъ чиселъь. 





Объясненя способовъ умножевня и дЪлевн!я занимали весьма много 
мъета въ трактатахъ ариеметики ‘гого времени, и иллюстрировались мно- 
жествомъ примфровъ на разные лады; не удивительно поэтому, что 
трактаты по ариеметикв разроетались до громадныхъ размёровъ*), и 
представляли весьма скучное чтеше. Можетъ быль, чтобы сдфлать это 
чтене менъе утомительнымъ, и правила легче усвояемыми, н%®которые 
ариеметики излагали свои учебники въ стихотворной (но совсвмъ не поэтиче- 
ской) Фхорм% **). Но въ особенности часто стихи встрфчаются въ началь 
п конц книги. Вотъ наприм®ръ какими стихами начинается трактать 
объ ариеметикь извЪфетнаго итальянскаго математика ХУТ стольтия Теро- 
нима Кардана ***). 


МшрНеез пишегогит из$ 413е11- Въ этой небольшой удобопонят- 

пита ратфе!з | ной ученой книжкЪ усидчивыми 
Фпаедие уопипи Баз шШе 1есеп4а | трудами Кардана собрано все то, 
что касаетея различныхъ приложе- 
ШИ чиселъ, и что разсзяно въ ты- 


фепез 
аа з 4 
Не ИБ! Саг4апт зеда сига да сячЪ томовъ; когда ты прочтешь 


Ехото, асШ, 4осфо Фоезба ПЪеПо 


Ре ]есе тох 13 (ап Череге П- 
БеПо 
Те 41сез даапйию пШе уопио т из. 


ее, то скажешь, что обязанъ этой 


книгЪ какъ тысячЪ томовъ. 
д 
У 
У 
о о” 
Нужно замфтить вообще, что благодаря своей обширной дорговль 
вь ХГУ и ХУ стольмяхъ, Итальянцы, и въ особенности Вбпещанцы, 
. С 
сдЪлали наибольшие усиъхи въ ариеметикз. Это видн до изъ того, 
ВЕ С В а 
< ° 
*) Гакь напр. сочинеше знаменитаго итальянскаго малема ва Тарталья „бепега 
фтаЙафю @ Машег её пызиге 41 №с010 ТабазПа“ заключаеть БОБ ВОЖьтихь страницъ Ш 49 но 
56 строкъ въ каждой. 
**) Таково напр. неизданное, но хранящееся въ многихъ библ1отекахъ въ рукописныхъ 
спискахъ сочиневн!е Засго Возсо объ зриеметик$. 
*#*) Нтетоппи! Салда, тес Ме@1о]атетз18 ргасйса АгИшейее. 
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что наилучпия сочинен1я по ариеметикЪ издавались въ Венеци, а изъ 
заглавй и содержан1я большинетва` этихъ сочинеюйй видно, что авторы 
ихъ имфли въ виду главнымъ образомъ интересы торговые. Вотъ на- 


примзръ, начало одного изъ этихъ трактатовъ *). 


(и! сотепиа 1а поБе! орега 4е 
ал тейса еп Па (иа] зе бгасба, ие 
1е созе а шегсапйа регйпеше !аеёа 
е сошрИафа р. Раего Вогол 4а Уе- 
пезта.. 


Здъсь начинается благородный 
трактать объ ариеметикЪ, въ кото- 
ромъ излагаются вещи, касающйяся 
торговли, собранныя и изложенныя 
Петромъ Борджи изъ Венеши. 


Авторъ этого трактата предсказываетъь знающимъ ариеметику бо- 


гатетво и большия почести въ слъдующихъ стихахъ, 


введене въ его ариеметику: 


Сы: 4е атёе шабетайсва Ва р1асеге 
СЪе (епооп @сетеха И репо ота4о 
Апапй све @ даеПа (афй е] га4о 
Посй 1а ргезеше орега уе4еге 
Рег даеПо Пи робга сетфо вареге 
Бе еггог {ага. пе] са]со]о поёа4о 
Рег фаезёо еззег рой’а сегИйса4о 
А Югтаг сов 41 фе паллеге 

А шегера4атй шоЦа айН4аае 
Кага 1а ргезеше орега е а №011 
Лага ш г сопй отап асПцаде 
Рег фаезю уе4егал баб | еггоз 
Е 4е1 Чаабетот з01 1а уегца4е 
Лапат!т асдитзегалпо е огалтЪ ото 
„п 1а рабла е 41 от 

баргап т Па газоп 4е бабе сеже 
Рег 1е Ноиге сВе зоп ди аереще. 





составляющихъ 


Кто любитъ искусство математики, 
которое достигаеть наибольшей точ- 
ности, пуеть проемотритъ это со- 
чинен!е; изъ него онъ узнаеть вЪр- 
ные способы находить ошибки въ 
своихъ вычиеленяхъ, и такимъ об- 
разомъ онъ всегда будетъ увфренъ 
въ вЪрноети своихъ расчетовъ; эта 
книжка очень полезна для торгот- 
цевъ промышленниковъ, она даеть 
возможность дфлаль расчеты съ 
большою легкостью, такъ что они 
будуть видЪть ошибки въ своемъ 
счетоводствв, и заработаютъ боль- 
пия деньги и пробрЪтутъ больпия 
почести и въ своемъ отечествъ, и 
вн его, и поередетвомъ правилъ, 


| ^^ 
изложенныхъь въ этой ЕНИГЬ, сои 


могутъ входить въ сношеня се воЪми 
пародами. о 





С“ 


. я . К \ ы 
Таблица умноженя, изобрзтеюме которой припивы вють’ Пиеагору, 


не была прежде такъ общеизвЪъетна какъ въ настоящее 


емя, и заучить 


(Со 


(Со 

ее наизусть считалось нфкоторыми слишкомъ труднетиь. Чаето доволь- 
> я У 

ствовались знашемъ наизусть произведений чис „не превышающих 

5, а для полученйя остальныхъ составлялись 60156 или менфе простыя 





-*) Атфшейса @ Реёго Вогот. 1484, 
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правила. Друге математики, напротивъ, распространяли табличку умно- 
женя и на десятки. Кром того нЪкоторые ученые считали полезнымъ 
и даже необходимымъ выучивать наизусть особыя таблички двленя, соста- 
вляемыя подобно табличкамъ умноженя. 


Вотъ напр. отрывокъ одной изъ такихьъ таблицъ озаглавленной 
Ра’ песеззал 41 зарег а шеще 


и приведенной въ сочиненши Тарталья, о которомъ мы упомпнали выше. 


1 въ 0 содержится О разъ и остаетея 0 
1 въ 6 содержится О разъ и остаетея 6 
1 въ 1 содержится 1 разъ и остаетея 0 


ит. д. Эта таблица выписывается подобнымъ же образомъ, дальше, 
причемъ дается результатъ дЪленя 0, 6, Т, 8, 14, 16, 21, 24, 28, 32, 
35, 40, 42, 48, 49, 55, 56, 51, 63, 69 на Т. 


Самое умножене производилось множествомъ различныхъ способовъ, 
одинъ сложнЪе другого. Тарталья описываетъь въ своемъ обширномъ со- 
чинен1и 7 различныхъ способовъ умноженя, какъ наиболЪзе употреби- 
тельныхъ, съ особеннымъ названемъ для каждато способа, а именно: 





1) рег @15еотзо, очег 41 феза, 1) словесно или наизусть или 
оцег рег со1ота столбцами 
2) рег зсае его оцег рег Балело- 2) шахматами или боченкомъ или 
010 опег рег огсалейо органчикомъ 
3) рег тирлесо 3) загибашемъ 
4) рег егозеба 4) крестикомъ 
5) рег ача@гИайего, опего рег ©е- 5) четыреугольникомъ или р%- 
1оз1а шеткой 
6) аеко да Е1отепйит а@ейго опе- 6) способъ, называемый Флорен- 
го ао ш@ебго ‚ тинцами „обратный“ или задомъ на-° 
передъ 
Т) зре7лафо опег зре2хабетее. Т) по частямъ или въ разрыв» 
5 
и упоминаетъ еще о нЪеколькихъ другихъ: | 
я е@уУ 
Рег гишфо, рег й1апс;010, рег сор- ромбомъ, пон куб- 
ро оцег рег саЙее, рег алталье. комъ или чашей, алмазомъ. 





Такъ какъ ни одинъ изъ многихъ, употребаившизо въ то время 
способовъ умножен!я не удовлетворяль математиков, * то каждый изъ 
нихъ считалъь своимъ долгомъ подумать надъ изобуьтешемъ новаго епо- 
соба, (подобно тому какъ въ настоящее время каждый электротехникъ 
изобрьтаетъ свою электрическую лампу). Почти каждый городъ Итами, 


гдЪ быль свой „прохесеоръ математики“ —а таковые были почти во 
всякомъ торговомъ городв—умножалъ по своему способу, который обык- 
новенно и носилъ особое назване, придававшееся ему чаще всего по 
ФИГурз, которая при этомъ получалась изъ написанныхъ цыхръ. 

Мы представимъ здфеь для примфра лишь н$которые, наиболЪе 
оригинальные способы умноженя. Воть напримзръ, умножеше по способу 
рЪшетки или жалюзи (‚такъ называются рьшетки, которыя придълываются 
къ окнамъ домовъ, гдЪ живутъ женщины“ поясняетъ одинъ писатель) т.е. 
по пятому способу изъ приведеннаго выше списка. 


Пусть нужно умножить 4457 на 3685; тогда получается такая Фигура 





(твЪтъ 16201195. 

Самое дЪйстве производится слБдующимъ образомъ: изъ горизон- 
тальныхъ и вертикальныхъ прямыхъ составляется рядъ квадратовъ, число 
которыхъ опреджляется числомъ цыеръ множимаго и множителя, такъ, 
чтобы въ горизонтальномъ направлени было столько квадратовъ въ 
одномъ ряду, сколько цыеръ въ множимомъ, а въ вертикальномъ напра- 
влеши столько квадратовъ въ одномъ столбцф, сколько цыеръ въ множи- 
тель. ЗатЪмъ первое пишется надъ построенною такимъ образомъ рЪ- 
шеткою, а посльдн!Й слЪва, снизу вверхъ, при чемъ оба числа выпиеы- 
ваются такъ, чтобы каждая цыера приходилась противъ одного квадрата. 


©“ © 


Начерченный рядъ квадратовъ дълятъ длагоналями въ направлены 
отъ лфваго верхняго угла къ правому нижнему. ЗатЪмь неро 
множителя умножается по очереди на каждую цыхру множииа6. › и ре- 
зультать каждаго такого перемноженя пишетея въ оды й—изъ начер- 
ченныхъ клЪтокъ, въ томъ горизонтальномъ ряду, который соотвЪт- 
ствуеть взятой цыерЪ множителя, и въ томъ вертивальномь столбцз, 
который соотвЪтетвуеть взятой цыеръ множимаго, и притомъ десятки 
пишутся въ лфвомъ нижнемъ углу квадрата, т. е. подъ д1агональю его, 
а единицы въ правомъ верхнемъ, т. е. надъ д1агональю. Нора. 
начиная съ верхняго лёваго угла, говоримъ 5-ю 4—=20, пишемъ въ край- 
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немъ лЪвомъ квадрат 2 въ нижней половинф, 0 въ верхней, идемъ 
далЪе къ низу, —8З-жды 4—12, пишемъ во второмъ квадратикЪ перваго 
столбца 1 въ нижней части, 2 въ верхней и т. д. Посл окончавя пе- 
ремноженй нужно сложить всЪ числа между каждыми двумя д1агоналями, 
начиная отъ праваго верхняго угла, и единицы пишутся въ конц да- 
гонали, направо внизу отъ нея, а десятки, если таковые получаются 
при  складываюи, прикладываютея къ слфдующему ряду. Полученный 
отъ такого сложеня рядъ цыхръ и будетъ представлять искомое произ- 
ведене, которое нужно читать сперва внизу р$фшетки, слЪва направо, 
а потомъ съ правой стороны снизу вверхъ, т. е. въ направлени, кото- 
рое мы указали изогнутой стрЪлкой. 


Это-же дЪйств!е располагалось иногда нЪсколько иначе, а именно 
слЪдующимъ образомъ 





Покажемъ еще одинъ оригинальный способъ умножевшя, называв- 
пийся „вубкомъ“, который по схем получающейся изъ цыеръ, дБй- 
ствительно напоминающей этотъ сосудъ, заслужилъ такое назване. Для 
удобства возьмемъ тЪ же числа 4457 и 3635. 


Дъйетв!е располагается слфдующимъ образомъ. 





р: В ‚У 
обо \ 
изд ибо 9 зы 
Шир ии ча оч00 5 © 
Я Щара 1 - 5 
Зо 5 < \)° 
* «4 < <> 
ид 4 2 > 
оО ‚ХУ 
Бе 
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Дъйстве производится сл5дующимъ образомъ. Умножаемъ сперва 
посл6днюю цыхру множителя (5) на послЪднюю цыеру множимаго (7) и 
произведене (35) пишемъ цвликомъ подъ чертою, проведенною подъ 
множителемь; затьмъ ту-же цыхру множителя (5) умножаемъ на слЪдую- 
щую цыеру множимаго (5) и произведеше (25) пишемъ по наклонной 
линш, десятки въ первой строк%, на л5во оть перваго произведеня, и 
единицы во второй, отступая одною цыхрою влЪво. ДалЪе та-же цыера 
множителя (5) умножается на слфдующую цыхру множимаго (4) и произ- 
ведене (20) пишется такимъ-же порядкомъ рядомъ съ предыдущимъ и 
т. д. Произведене получается сложешемъ вертикальныхъ рядовъ цыхръ, 
какь и въ обыкновенномъ умножении. 

Довольно часто употреблялся, да и теперь употребляетея, епособъ 
умножен1я посредствомъ разбиванйя числа на множители. Этотъ способъ, 
нужно сказать, одинъ изъ самыхъ длинныхъ и неудобныхъ, и можетъ 
быть съ успфхомъ примЪненъ только для весьма небольшихъ чисель, 
или для умноженя въ умЪ. Уже изъ самаго назважя его понятно въ 
чемъ онъ состоитъ. Пояснимъ его пебольшимъ примфромъ. Положимъ, 
что требуется умножить 4457 на 12, тогда, замфчая что 12—8.9, мы 
можемъ умножить наше число сперва на 8, а затЪмъ это произведеше 
умножить на 9; посл$днее произведеше очевидно и будетъ равно иско- 
мому числу. 

Способъ умножешя, которымъ мы всЪ нынЪ пользуемся, получилъь 
свое начало въ 16 столётш, и первоначально назывался шахматнымъ 
способомъ, (№ 2 въ приведенномъ выше спискф) вольдотв1е сходства 
съ шахматной доской той Фигуры, которую при этомъ считали необхо. 
димымъ строить. Напр. умножеше 4457 на 3685 производилось „рег 
зсасвего“ слфдующимъ образомъ: 
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Съ конца 16-го стольмя эта система вертикальнь № горизонталь- 
ныхъ лин была отброшена, и умножеше приняло ‚ свой настоящуй ВИДЪ. 
Употребляемый нами для означеня уможешЯ знакъ Ж получиль 
свое происхождене, по всей вфроятности, отъ греческой буквы ], кото- 
рая становилась между множителемъ и множимымъ въ томъ елучаЪ, 
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когда умножеше производилось по способу Х1азма хдтд, 1бу усн, какъ 
напр. въ слфдующемъ примзрЪ, взятомъ изъ одного сочинен1я 18-го 
стольмя. 


Требуется умножить 63 на 46: 


89 
5/8! 
24'5!8 
46 
х 
68 


Отвфть 2898. Произведешемъ служать выдающуяся цыхры, не от- 
мьченныя знавомъ ', если читать ихъ съ лввой стороны снизу вверхъ и 
потомъ съ правой сверху внизъ. Какъ производится самый процеесъ 
умноженя, внимательный читатель пойметъ самъ изъ приведеннаго при- 


мфра безъ дальнЪйшихъ пояснений. 


Изъ раземотрённыхъ нами способовъ умноженйя видно, съ какимъ 
трудомъ оно давалось нашимъ предкамъ. Не смотря на существоване 
множества способовъ для выполнешя этой, въ сущности весьма не слож- 
ной, операли, математики прошлыхъ вЪковъ, вфроятно часто ошибались 
въ своихь вычислешяхъ, если судить по тому, какое значене они при- 
писываютъ различнаго рода повзркамъ и какое мзето они имъ отводять 
въ евоихъ трактатахъ. 


МирИеайот обзегуе в соПоса-  Умножеше требуетъ сосредоточе- 
Ноп, ргосееде №0 орегайоп ап@ в, начинается съ дЪйствия и окан- 
сопеа4е \зуйВ ргофайоп. чивается повЪркой. 


Повърка, умноженя производилась обыкновенно посредствомъ цыеры 
9 или 7. Первая изъ нихъ такъ общеизвфетна, что о ней нечего Ас 
пространяться; повфрка поередетвомъ Т теперь уже никЪмъ не 
требляется; это дЪйствительно способъ неудобный и длинный, такь “ато 
употреблен!е его можно объяснить только желамемъ непремфино убъ- 
диться въ вфрности умноженя. Въ самомъ дЪлЬ, если оды НИ- 
будь повфрка, напр. посредетвомъ 9 не сходится, по навЪрно 
утверждать, что при умножении сдЪлана ошибка. Если Е Ърка вышла, 
то еще нельзя быть вполнф ув$реннымъ, что и вееозавотые совершено 
правильно, такъ какъ можетъ случиться, хотя и “редко, что сдЪланная 
ошибка такого рода, что она не вмяетъ на взрность повзрки. Это 
замвчан!е относится къ обфимъ повфркамъ порознь, и только тогда 
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можно утверждать съ позною достовзрностью, что въ умножени не сд- 
лано ошибки, если 0бЪ повЪрки дадутъь хоропие результаты *). 
Повфрка посредствомъ 7 производится слБдующимъ образомъ: мно- 
жимое, множитель и произведене дЪлятея на 7, первые два остатка отъ 
дъленй перемножаются и изъ произведеная, если оно боле 7, вычи- 
тается 7 возможное число разъ; если умножене сдвлано вЪрно, то 
послЪднее число должно равняться остатку отъ дЪлен1я произведеня на 
7. Остатки эти называють повёрочными числами. 'Напр. мы умножали 
4457 на 8645 и получили 16201195. Повзримъ нашъ результать: 
4451 повзрочное число 5 
3635 5 деи 
16201195 : 9 
и такъ какъ 25—10 и 10—1=3, то слфдовательно вычислен1е сдЪ- 
лано вЪрно. 


ТЕ: 


Если, какъь мы видфли, умножене уже представлялось трудною 
опералиею, то намъ легко будеть понять, что дБлене считалось очень 
серьезнымъ и труднымъ дфломъ **). И для этого дЪйств:я существовало 
много различныхъ способовъ. Такъ 'Тарталья упоминаеть о 4-хъ спо- 
собахъ дълешя 


1) рег соопа опег 41 фезёа, очег 
рег @15сотзо очег рег ф@еМа. 


1) столбцами или наизусть, или 
словесно или табличкой. 





2) рег БаёфеПо очег рег са]еа 2) лодкой или галерой 
3) а Чап4а 3) сложешемъ 
4) рег г!рлесо. 4) загибашемъ. 


Особый интересъ представляеть дЪленше галерой (№ 2). Назваше 
это придавалось ему по той хигурЪ, которая должна была получиться изъ 
цыФръ дфлимаго, дЪлителя и частнаго; цыхры эти должны были изобра; 
жать корму, носъ, мачты, паруса, даже весла и прочя приналлелости 
галеры, какъ объясняють математики того времени. _ 


у 





Л зесопао то4о @1 рагбге & аео | Второй способъ ими назы- 

ш Уепейа рег БаёеПо омег рег са- | ваетея въ Веемуи одкою“ или 

1еа рег семе зная те 41 Йоге, — „галерою“ о нфкотораго 
а ь р 25 Х 

све 41 (а або т1заЦало, регевё ш | сходства ок бторвя при этомъ 

у 


*) Если только въ самую повЪрку не вкралась ошибка. 
**) Опга соза е 1а ратёба (Трудное дфло дфлеше.) 
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]а рагййопе 4 аеппе зреле @! пп- 
тег! пазсе ппа сегба Ислга аПа 51- 
шИфа@те 41 по БаёеЙо табенчае 
& ш аси а, папа Ноага зноШе 
а ипа саЙеа 1еопо тагИао регеве 
ш еНейо ИП раге папа серй|ехиа а 
уе4еге ш асипе зреле 4 пишем 
ипа са]еа Бей 1амотаба & Беп й'а{- 
феолаба соп И ;п01 4ерепатетй рго- 
ы`аби баба рег ип уегзо ба] теще сБе 
ш Та @5розтлопе ралопо уегажете 
ипа Нойга зпаПе аа Чейа са]еа 
шафета]е, соп 1а ргоча, рорра, а1- 
Бего уеЦа & гешл, соше све пе] 
ргосеззо 51 уедга шапезо. 





` получается; потому что при дъле- 


ни нЪкоторыхъ родовъ чиселъ про- 
исходитъ Фигура похожая на лодку, 
а въ другихъ на галеру (морекое 
судно) и въ самомъ дЪлЪ красиво 
выглядить въ нзкоторыхъ случаяхъ . 
галера хорошо отдзланная и снаб- 
женная воЪми принадлежностями, 
которыя укладываются изъ чиселъ 
такъ, что въ самомъ дЪлЪ они пред- 
ставляются въ видЪ галеры съ кор- 
мою и носомъ, мачтою, парусами и 
веслами, какъ это будетъ видно изъ 
примЪра. 


Даемъ здЪеь сперва полный примфръ дЪлен!я чиела 


888888000000088880000000888888 
на 999990000000099900000000999 
приведенный въ сочинени Тарталья, изъ котораго мы заимствовали и 


цитату. #2 |9. 
88 т 08 
0999 09 199 
1660 19 0860 
88816 0876 08877 


099994800000019948000000199994 
166666000000086660000000866666 
88888800000008888000000088888 8(88 
99999000000009990000000099999 
999990000000099900000000999 


Какъ производилось это дзлене объяснимъ на болЪе короткомъ при- 
мфрЪ. Возьмемъ напр. т же числа, которыя служили вамъ для иллюстри- 
рованя различныхъ способовъ умноженя, — раздвлимъ м на 
4451. Дъйстве располагается слёдующимъ образомъ: —_ 


2  _ 


32 ееу 
52 © 
1632 о 
249520 № 
383043 0 
4050980 хх хх 
16201195(3635 © 
44571117 
44555 
444 
4 
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Пояснимъ эту табличку. Пишемъ дфлимое, и подъ нимъ дфлителя; 
дьлимъ первыя цыхры дфлимаго (16) на первую цыхру дфлителя (4), 
частное (3) пишемъь направо отъ дЪфлимаго, отдфливъ отъ него полу- 
скобой. Умножая 8 на 4, получаемъ 12 и число это вычитаемъ изъ 16, 
остатокъ 4 пишемъ надъ этимъ числомъ и 16 зачеркиваемь Умножаемъ 
туже цыхру 3 частнаго на слздующую цыеру дВлителя 4 и произведене 
12 вычитываемъ изъ 49, остатокь 30 пишемъ надъ этимь числомъ. 
(по наклонной лини) а 42 зачеркиваемъ и т. д. Окончивъ дЪйстве съ 
одною цыхрою частнаго, ищемъ другую, переписавъ дЪлителя ниже и 
правъе первоначальнаго его положеня... Послфдовательность дЪйствай 
будетъ ясна изъ слфдующихъ схемъ, представляющихъ различные мо- 
менты его: 


= 
Э 


г 016 
р 2495 
и 3830 
#) 4050 2) 40509 
в о 1620119536 ит. д. 
Я 44511. 
445 


Этоть длинный и утомительный способъ долгое время считалея и 
дъйствительно былъ лучшимъ и кратчайшимъ способомъ дълешя: 


Е регеве 1 еНево лезбо ба] ао4о 
@ рагйге ё И р БеПо, И рш1ес- 
ола@го, П р его, П р азКафо 
& П ра сепегайе 41 даа] 1 уосНа 
а] го, регсвё Чаезбо я1 руд рагйге 
рег фиа]ф з1 уосПа пашего & регевё 
бабе ]е гесойе у1е & шо сепегай 
5010 пабага]мете а]даатю р! Тап- 
офе & ЧЁ сЦе 4а пфбеп4еге & 4а 
Чаг а пбепаеге АаеПе рагйсо]алт. 


Въ настоящее время, конечно, никто не станетъ ре 





И въ самомъ дълЪ такой способъ 
дълен!я самый прекрасный, самый 
легый, самый вфрный, самый упо- 
требительный и самый обиий изъ 
всЪхъ существующихъ способовъ; 
имъ можно дЪлить какя угодно чис- 
ла, и понятно, что правила, способы 


| и средства наиболве общая Е 
ЪКо 


ко болЪе длинны и ихъ их 

„© 
труднЪе понять или дать, ь по- 
руд д сор 





\ 
ть по способу 


лодки или галеры; вездв ан одинъ и тот-же премъ, который 
не быль извфетень въ 16 стольтш. ВелЪдетв1ес нительно позняго 
введен!я его, въ различныхъ странахъ до а употребляется не 
вполнз одинаковыя обозначен1я для этой опера, какъ это знаетъ 
всяюй, кто видъль элементарные учебники хранцузеве или англйске, 


228 


Въ заключене приведемъ стихи, которыми оканчивается одинъ 
учебникъ ариометики: 


Рге1зз 0 | Ваш | РапК ава Не- = Хвала и честь, благословене, бла- 

ПевЕ1её  годарность и слава ТебЪ о Веевыш- 
БЗеу О Шегийё сесееп | шй! и здесь и на томъ ‘евът№, за 
О Нбсьз ет! мег шт @1езег е\ силу и власть, которою Ты привелъ 
Оп амсв ш ]фепеж Гееп | и это рукотворное сочинене къ 
Еаг МасЬё пи@ Кгай | концу. 


Пе аасВ сезсвай | 
Лаз Чезез УУегК ег Нап4е 
Мп шевго амеВ та 

ЕМОЕ. 


Конечно въ настоящее время никто не сотанетъ писать ариеметику 
въ стихахъ. 





Т. Клейберь (Сиб.) 


Бесфды изъ области магнитизма. 


|. Механизмъ намагничивания. 


"Твло, способное намагничиваться, можно превратить въ магнитъ 
разными способами, напр. тренемъ другого магнита, при помощи на- 
магничивающей катушки и т. д. Какой же процесоъ совершается внутри 
тъла, подверженнаго намагничиванию тЪмъ или другимъ способомъ, какое 
измфнен1е претерпзваетъ при этомъ структура тЪла? Этотъ вопросъ со- 
ставить предметь настоящей бесъды. 

Возьмемъ для простоты способъ намагничиваня при помощи намаг- 
ничивающей катушки. Каждый оборотъ проволоки въ такой и - 
можно разематривать перпендикулярнымь продольной оси нащего (балр. 
желЪзнаго) стержня. Когда тъло не подвергалось еще памагничираи то, 

Фиг. 58. молекулярные липнитя въ немъ были `располо- 
Г жены въ группы такъ, что ихъ прокольныя оси 
составляли между собою замкнуты\\ кривыя, какъ 
ЧАЮ то показываеть приложеная ‹ схема: (Фиг. 53). 
Здъсь концы молекулярных» магнитовъ, пред- 
ставляющуе оконечность стр$локъ, означають съверный ихъ полюсъ. 

Такое расположеше молекулярныхъ магнитовъ въ замкнутыя группы 

должно быть потому, что магниты, легко вращаюпиеся около своей оси 
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(т. е. около евоей точки безразличия), притянутся между собою, велЪд- 
стве общаго закона, разноименными полюсами. Какая Форма будеть 
этихъь замкнутыхъ кривыхъ, сказать пока нельзя; возможно, что она 
будеть и треугольная, и четыреугольная и т. д., а можеть быть 
только одного изъ этихь типовъ. Теперь когда нашли споеобъ приго- 
товлять прозрачныя пластинки изъ жельза, никкеля и кобальта, рше- 
н!е этого вопроса есть только вопроеъ времени. 

Пропустимъ теперь по катушкв намагничиваюний токъ; его напра- 
влен!е, какъ сказано выше, будетъ перпендикулярно къ продольной оси 
тержня. Такъ какъ молекулярный магнитъ представляеть собою соле- 
воидъ или амперовъ токъ, то вс групиы молекулярныхъ магнитовъ подъ 
вмянемь намагничивающей силы разорвутея, и каждый будетъ стре- 
миться стать такъ, чтобы его амперовы токи были параллельны намаг- 
ничивающему току и одного съ нимъ направленя, или другими словами, 

Фиг. 54. молекулярные магниты будутъ стремиться стать 
своей продольной осью параллельно продоль- 
ной оси тъла или, что все равно, перпенди- 
кулярно оборотамъ намагничивающей катуш- 
ки. Этого предзльнаго положен1я они достиг- 
нутъ при очень сильномъ намагничивающемъ 





т токз, и тогда тЪло, какъ говорятъ, насытитея 
матнитизмомъ. Приложенная схема (иг. 54) показываетъ тЪло, обладалю- 
Фиг. 55. щее среднимъ магнитизмомъ, и (Фиг. 55) 


тЪло, вполнф насыщенное магнитизмомъ. 
Здъсь ХУ показываетъь направлеше 
тока (т. е. обороть намагничивающей 
катушки), а АВ продольную ось тфла. 
Такимъ образомъ конець В сталь бы 
сЪвернымъь полюсомъ. а А— южнымъ. 
Амперовы токи въ В шли бы по напра- 
вленцо обратному часовой стрЪлкЪ и сов. 
падали бы съ направленемъ ХУ. 6 
Но этимъ только дЪло не ограничилось бы: евоимъ поворачияаемъ 
молекулярные магниты вызвали бы еще цфлый рядъ прощеевовь” о ко- 
торыхъ мы и поговоримъ. 









А 
Мы не будемъ здЪсь говорить, а минимальную силу нужно 


употребить, чтобы вывести молекулярные магниты из оихь первоначаль- 
наго положенйя, такъ какъ это тъено связано съ задер ивсипельной силой, 
которая составитъ предметъ одной изъ будущихь `‘бесвдъ, а перейдемъ 
прямо къ разсмотрьню явленй, которыя наблюдаются послЪ того, какъ 
молекулярные магниты уже выведены изъ ихъ первоначальнаго положеня. 
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Прежде всего молекулярные магниты въ. намагниченномъ тЪлЪ, 
подчиняясь общему закону, будуть притягивать другъ друга по на- 
правлению продольной оси тфла и отталкиваться по направлению его 
поперечной оси (мы беремъ здЪсь для простоты твло, достигнувшее 
максимума магнитизма). СлЬдетвемъ этого будетъь то, что тзло укоро- 
титея по длинЪ и расширитея по толщин%. Факты же показываютъ намъ 
какъ разъ противное. Джоуль, а посль него и друме показали, что 
желфзо, будучи намагничено, удлиняется и, вфроятно, сжимается по ши- 
ринз, такъ какъ измЪнен!я объема замфчаемо при этомъ не было. 


Какъ же объяснить это противорзче? Очень просто; здесь ника- 
кого противорзчя н$тъ, а дЬло все въ томъ, что процесеъ, который 
мы начали разематривать, еще не конченъ. Въ самомъ дфлЪ, если моле- 
кулярные -матниты притянулись по длннЪ тзла и вызвали такимъ обра- 
зомъ его укорочене, то велфдетв1е этого непремённо должна была, обра- 
зоваться теплота, какъ намъ указывають на это искусственно сжатыя 
тъла, а велфдетве этого тзло опять удлинилось. Точно также расширив- 
шись въ толщину вслЪдетве отталкиваня одноименныхъ полюсовъ, 
тЪло велфдетве этого охладилось и поэтому опять сжалось (по толщин%). 
Вопроеъ теперь состоить въ томъ, что будеть сильнфе измЪнять ряз- 
мвры тЪла: „менитное“ ли вмяне, или же вызванное имъ вмяше „тер- 
мическое“? Факты показываютъ, что термическое вллян!е въ желЪзЪ бу- 
деть больше вмян!я магнитнаго. Поэтому наше тЪло сдЪлается длиннЪе, 
но тоньше. Это измзнен1е въ разм5рахъ тЪла останется до тЪхъ поръ, 
пока оно остается магнитнымъ; но какъ только мы удалимъь вляше на- 
магничивающей силы, то молекулярные магниты повернутся опять въ 
свое прежнее положеше, т. е. составять опять замкнутыя группы, тЪло 
велЪдетв!е отсутетв1я магнитнаго вмяюшя н%зеколько удлинится, это вы- 
зоветъ охлажденте тзла (по длин), оно сожмется и приметъ опять т% же 
размфры, которые имфло до намагничивания. 


Воть въ общихь чертахъ измЪнев!я, которыя претериъваеть струк- 


Е } ИО у и 
тура тъла подъ вмянемъ намагничиванйя. «АУ: 
Что же дЪлаетея со структурой каждаго отдЪльнаго молеку.@трнаго 


(хизическаго) магнита, т. е. кажмя измфненя претериввають Схбимическия 
молекулы, его составляюния? Вопроеъ этотъ раземотримъ 25) дующей 
Е № — 

бесЪъдъ. ` е 
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Научная хроника. 
Физика. 


Электропроводность амальгамъ. Карла Вебера. (Са. Ги@.  УТефег. 
Улей. Апп. 31. р. 248. 1887). 

Изелвдоваюя гальванической проводимости металловъ въ смЪси, въ 
видз ли химическихь соединен или въ вид сплавовъ, помимо чисто 
Физическаго интереса, представляютъ еще и болЪе общее значенте, такъ 
какъ въ послЪднее время мног!е предполагаютьъ существоваюе завиеи- 
мости между электропроводностью и химическимъ составомъ тЪла; по- 
этому, изслздуя сплавы, можно было бы показать существоване или не- 
существоване ихъ въ видЪ химическихъ соединенй. Сначала было же- 
лательно при такихъ изелвдованяхъ испробовать по возможности боль- 
шое количество солавовъ, чтобы узнать зависимость проводимости отъ 
процентнаго состава входящихъ въ сплавъ металловъ; наилегче было бы 
это едЪфлать у сплавовъ съ ртутью или амальгамъ, предполагая, что 
удастся устранить веЪ трудности, обусловливаемыя различемъ въ со- 
стоянш тЪль. Авторъ достигъ этого, опредъливъ сопротивлене амальгамъ 
при высокихъ температурахь, когда еъ увфренностью можно было ска- 
зать, что изельдовалиеь вполнф жидюе сплавы. 

Веберъ изелфдоваль цинковыя амальгамы (отъ 0 до 100°/)) при 
1—245 до 211°/,; у остальныхь сплавовъ, а именно у висмутовой амаль- 
гамы (0 до 100°/›, свинцовой амальгамы (0 до 70°/) и кадмевой амаль- 
гамы (1,5 до 71,5°/,) сопротивлене было измьрено при 2659. Амальгамы 
были всегда совершенно жидки и поддерживались въ постоянномъ дви- 
женши, чтобы устранить различе въ плотности, которая обыкновенно 
замъчается въ амальгамахъ. Электроды состояли изъ амальгамированныхъ 
желзныхъ проволокъ, а измфреня всегда происходили съ токомъ, на- 
правлене котораго каждый разъ измЪнялось, чтобы освободитьея отъ 
вляня термоэлектрическихь токовъ. 

Главный результалъ измьревй состоить въ томъ, что проводимость 
жидкихъ сплавовъ никода не равняется средней проводимости составных 
частей. Для всЪзхъ 4-хъ амальгамъ наблюдалось быстрое уменьшеше 
сопротивлен1я, какъ только къ ртути прим шивалось, хотя бы и ; 
много, посторонняго металла. Начиная съ опредъленнаго содержал!я5` Это 
уменьшене дЪлалось медленнфе, и сопротивлене постепенно п буйжа- 
лось у олова и кадмй я къ сопротивленйо второго металла; тогдазжакъ у 
висмута и свинца начальное уменьшен!е сопротивленя достигало быстро 
своего предвла и затвмъ сопротивлене опять возраетало\жо\‘шахиааи’а, 
который былъ однако ниже сопротивлен!я ртути. Этотъ яйахниит можно 
было лучше доказать у висмутоваго чзмъ у свинцовагб ви ава, который 
быль изелфдованъ только до 70°/, состава. К ’ 

Электропроводность жидкихъ амальгамъ отличается оть найденной 
прежде для твердыхъ сплавовъ тЪмъ, что въ то время, какъ у поелд- 
нихь проводимость хорошихъ проводниковъ быстро уменьшаетея, у 
ртути она быстро увеличивается при смшенит ея съ другимъ металломъ, 
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ЗатЪмъ для твердыхъ сплавовъ наблюдается тахипим и шиииш электро- 
проводности, какъ напр. для золота съ оловомъ, золота со свинцомъ и 
мфди съ серебромъ, но никогда не было найдено, чтобы какъ это замЪ- 
чается у амальгамъ, сплавъ былъ лушимъ проводникомъ, чъмъ каждая 
отдЪльная его составная часть. 

Авторъ думаетъ, что тахпиит и шшипашт сопротивленя соотвЪт- 
ствуютъ химическимъ соединенямъ, хотя при этомъ атомныя отношеня 
и не представляютъ простыхъ чиселъ. Замфчательно, что элементы вис- 
муть и свинецъ, амальгамы которыхъ показываютъ почти одно и тоже, 
обладаютъ и очень близкимъ другъ къ другу атомнымъ вЪсомъ (209 и 
206). Бхм. (Цюрихъ). 
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( Окончаме слюдуеть). 


Корреспонденция. 


Н. С. Дрентельнъ. (С.-Петербургъ). Нусколько элементарнымь физи- 
ческижь отытовь. 


1) Демонстраия Архимедова закона можетъ быть сдфлана съ тв ломЪ 
любой величины слБдующимъ образомъ: камень (напр. кусокъ мрамора), 
привязанный на ниткЪ, опускають въ еоотвЪтственной величины ета- 
кавчикъ (или широкогорлую баночку) и затьмъ наполняютъ его до-верху 
водою. Вынувъ камень изъ воды, ставятъ стаканчикъ на чашку вЪсовЪъ, 
а камень на ниткЪ подвъшивають снизу къ той-же чашкЪ. Затвмъ вея 
система уравновзшивается гирьками (или пескомъ), наложенными на 
другую чашку. Когда теперь подставимъ сосудъ съ водою такъ, чтобы 
весь висяший камень въ нее погрузился, то равновзее нарушится, и для 
его возстановлешя прИйдется опять долить стаканчикъ водою до-в 5 

. е. прибавить объемъ воды, равный объему камня. 


у о 
2) Расширене стекла при нартвани. Если тонкую стеклян У бку, 
длиною около аршина, укр$пить горизонтально за одинъ Е ъ и на- 
) 


х 
6то” конца, то 
трубка изогнетея: евободный конецъ ея замътно подыме 


грЪть снизу (пламенемъ спиртовой лампочки) близь 3 
е\тея вверхъ. 


(^ 





3) Опредъленте удъльнало въса умекислало заза хорошо удаетея 
еъ маленькими аптекарскими вЪсами и колбочкой` въ” 50—200 куб. цен- 
тиметровъ. Взвъшиваютьъ съ воздухомъ и съ углекиблымъ газомъ. Обык- 
новенно уд. в5съ получаетея=1,5. Опыть требуетъ не болъе 10 минутъ 
времени. 
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4) Достаточно чувствительные въеы можно осдзлаль самому изъ 
двухъ стекляныхъ трубокъ, продътыхъ сквозь пробку, одна въ горизон- 
тальномъ направлен (коромысло), другая—въ вертикальномъ направлен1и 
(стрЪлка); при помощи двухъ иголокъ съ притупленными концами, про- 
дътыхъь сквозь ту-же пробку (вертикально), вся система упирается нане- 
подвижную подставку штатива. Въ загнутымъ крючками концамъ стек- 
лянаго коромысла подвъшиваются на нитяхъ чашечки. (См. книгу: „Е т- 
типо ш аз Семей 4ег РЬузШ“ уоп Могоепзеги, 1887, очень интерес- 
ную въ методическомъ отношен!и). 


5) Простой воздушиьй насось. На концз круглой деревянной па- 
лочки дЪлаютъ шейку, которую плотно обматываютъ ниткой, придавая 
обмоткЪ слегка утолщенную по срединЪ Форму (огурца); затъмъ на об- 
мотку плотно надвигаютъ отрфзокъ хорошей резиновой трубки. Такъ 
приготовленный поршень смазываютъ саломъ или вазелиномъ и вста- 
вляютъ въ стекляную трубку. Длина этой трубки можетъ быть центи- 
метровъ 30 при внутреннемъь д!аметрз въ 11/, центм. Такой поршень 
очень хорошо держиатъ; не слфдуетъ только оставлять его въ трубкЪ 
на долго, ибо резина пристаетъ къ стеклу и поршень тогда легко портится. 


Такой насосъ съ резиновой пробкой, толетостьнными резинными 
трубками п двумя зажимами, можеть пригодиться при производств мно- 
гихъ опытовъ (ем. книгу „Тееви 4ег Ехрегииета]еВепие“ В. Агепа$, 
П, в. 49). 


6) Приблизительное озвъышиване воздуха. Если вышеописанный воз- 
душный насосъ соединить съ небольшой колбой (въ 200—250 куб. центм.), 
то посл 715--20 вытягиванй поршня удается извлечь около 1/, воздуха. 
Убыль вЪса легко обнаруживается на маленькихъ аптекарскихь вЪсахъ 
(2—3 унцовыхъ). Если-же пользоваться в%сами лучшими (напр. малень- 
вими химическими на 25 гр.) и опредълить объемъ выкачаннаго воздуха, 
по объему воды, входящей въ колбу при погружеши ее въ воду послъ 
выкачиваня, те можно получить и очень удовлетворительный результатъ. 
Обыкновенпио взеъ одного литра воздуха получается равнымъ 1,2—1,4 
грамма. 


А. Л. К. (Елевск. кад. корп.) 


Въ СборникЪ примзровъ и задачъ элементарной ФИЗИКИ 'Тодгентера 
подъ № 323 помфщена слъдующая задача: объяснить почему кусок о 
ладкаю дерева падаеть на дно сосуда со ртутью, не обнаружива Е стрем- 
ленбя подняться. Въ такой ‹ормв задача представляеть нел бе 6 и не 
можетъ быть приписана Тодгентеру. Дъйствительно, въ егоСкнигв , „Ма- 
бага] РЬПозорву г Весппегз“, которою пользовался пе ЧИКЪ, та- же 
задача (ем. часть Г, стр. 358) изложена такъ: 5 \\ 

Найдено, что кусокь очень ладкалюо дерева, будбчи положень (соп- 
Ипае) на дно сосуда со ртутью, не обнаруживает» отремлешя подняться; 
объяснить это. 

Вотъ еще другая замбченная мною ошибка того-же переводчкика, 
Задача № 46 переведена такъ; 
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„Лодка съ пассажирами вЪеитъ 9 центнеровъ; гребцы могутъ сооб. 
„щить ей скорость 3 мили въ часъ. Псказать, что если къ лодкЪ при- 
„цвпить судно, вЪсящее 120 тоннъ, то гребцы будутъ подвигалься впе- 
„редъ со скоростью одною фута въ минуту“. 

Слздуетъ перевести такъ: 

„Лодка съ гребцами вЪеитъ 9 центнеровъ, и гребцы могуть сооб- 
эщить ей скорость 3 мили въ часъ. Показать, что если къ лодкЪ при- 
„цфпить судно, въеящее 120 тоннъ, то гребцы будутъ въ состояни по- 
„двигать лодку впередъ со скоростью около одною хута въ минуту“. 


ы “ 
78 Ф.) 


(именно со скоростью 


М. К. Годлевский (Им. Аполлоновка, Ковенской губ.) сообщаетъ 
иЪкоторыя подробности о бурЪ 20-го ноября съ молнйями, градомъ (до 
'/, дюйма въ поперечник), дождемъ и снЪгомъ. 

(Въ этотъ день на сЪверЪ Европы проходилъ сильнЪйний циклонъ, 
достигиий въ БалтШекомъ морЪ степени урагана. Онъ возникъ такъ 
быстро, что наша главная Физическая обсерватор1я могла лишь утромъ 
19-го ноября предупредить объ его наступлении; въ 9 час. вечера того-же 
дня ураганъ уже свирЪфпетвовалъ со всею силою. См. „Правительствен- 
ный Въстникъ“ оть 20 ноября). 


Магеу, пользуясь моментальной хотографей и производя непосред- 
ственныя изм$рен1я, нашель, что величина силы, употребляемой морскою 
чайкою для подъема, составляеть около 2668 грамометровъ, при чемъ ея 
вертикальная составляющая 930 грм. и горизонтальная 1898 грм. За- 
мытивъ далЪе, что птица не можетъ подниматься болЪе 5 разъ сраду, 
между тфмъ какъ она можеть держаться на воздухЪ иногда очень долго 
при полномъ полет, и что во время полета она дЪлаетъ только 3 взмаха 
крыльями въ тотъ же промежутокъ времени, въ какой при подъемЪ она 
дълаетъ ихъ 5, и самый размахъ крыльевъ во время поднятя почти 
вчетверо больше чьмъ при полномъ полет, онъ заключиль изъ этого, 
что во время полета работа, употребляемая птицею на перемвщеню и 
поддержане себя въ воздухЪ, соствляетъ только 1/ той работы, какую 
она расходуетъ на подъемъ, т. е. только около 538 грм. во 
НСС. (Мевь) 

У. 


та © 
\ 


= 
© 





№ 229. Показать. что сопротивлен1е гальванической цЪпи данной 
длины зависитъ отъ объема проводниковъ, но нисколько не зависить 
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отъ того, сдвлаемъ лимы одинъ толстый проводникъ, или— вмфето пего— 


нЪеколько тонкихъ (изолированныхъ). 
А. Михайловь (Острогожскъ). 


№ 230. Показать, что двучленъ 34*--1 есть сумма трехъ квадра- 
товъ, и_какъ слБдстве—что число вида 3%” 1 --1 есть тоже сумма трехъ 
квадратовъ. А. Гольденберь (Спб.). 


№ 231. Решить уравнеше 


= 


#—а о 
Н. Ооболевскй (Москва). 


№ 232. Показать что: 


[и Су = пе р 


Гр. Херсонсюй (Москва). 


Е 





№ 233. Построить равнобедренный треугольникъ такъ, чтобы осно- 
ване его лежало на данной прямой, вершина—на другой данной прямой, 
а дв другя стороны, или ихъ продолженя, проходили черезъ двЪ дан- 
ныя точки. Мясковь (Спб.) 


№ 234. Доказать предложене: если каждую изъ двухъ противопо- 

ложныхь сторонъ четыреугольника раздфлимъ на части, пропорцональ- 

выя прилелеалцимь другимъ сторонамъ, то прямая, соединяющая точки 

двлешя, встр$чаетъ продолженйя другихъ сторонъ подъ равными углами. 
Пр. В. Ермаковь (Влевъ). 


№ 235. На двухъ данныхъ отр®зкахъ, не лежащих на одной пря- 
мой, построить два подобные и обратно расположенные треугольника 
такъ, чтобы они имфли общую вершину и чтобы данные отрЪзки и 
соотвьтевенными сторонами. Пр. В. Ермаковь (ею 
«@ т 
МВ. Просимъ не смфшивать этой задачи съ задачею Пр. В. Ермакова № 2 28, (въ 
предыдущемъ номерВ „ВЪстиика“). х 





Упражненя для учениковъ. ‚. 


1) Положимъ, вы находитесь въ тихую погоду не дэлеко отъ ко- 
локольни, отъ которой до васъ доходять звуки мърныхь ударовь колокола; 
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доступъ къ колоколнЪ ничЪмъ не загражденъ, и у васъ часы съ секун- 
дной стрЪлкой, Какъ приблизительно опредЪлить скорость звука въ воздух? 


Н. Дрентельнь (Сиб.) 


2) Въ руководствахъ Физики обыкновенно говорится, что тъла отъ 
пагрёваня расшираяются, а отъь холода сжилмейотся. Можно ли сказать 
послфднее о газахъ въ томъ же смыслЪ, какъь 0 твердыхъ и жидкихъ 
тЪлахъ? Въ чемъ разница? Н. Дрентельнь (Сиб.). 


3) Какъ установить два плоскя зеркала параллельно одно другому, 
пользуясь свойствами изображешй въ такихъ зеркалахъ? 


Н. Хруцый (К.) 


4) Вмяетъ-ли солнечное притяжене на ускорене силы тяжести на 
землъ, т. е. должна ли быть разница въ величин 0, найденной для 
одной и той-же мЪетности въ различное время, напр. въ полдень и въ 
полночь? Н. Хруикй (В.) 


5) Во время перекрещиван!я поЪздовъ, когда оба они движутея въ 
противоположныя стороны, изъ открытаго окна одного по%зда въ окно 
другого требуется перебросить небольшой тяжелый предметъ. Какъ онъ. 
долженъ быть брошенъ? 


6) Почему алмазамъ при граненш никогда не придается хорма шара? 


7) Ветавляя двойныя окна на зиму, что практичнЪе: замазывать 
герметически внфшня, или внутренн!я рамы? 


8) Въ гальваническую цЪпь введены послфдовательно два совер- 
шенно тождественные вольтаметра. Если одинъ изъ нихъ нагрЪемъ, 
измЪнится ли количество выд$ляемыхъ газовъ? Будутъ ли ‘при этомъ 
количества выдЪлаемыхъ въ каждомъ вольтаметрЪ газовъ одинаковы или 
различны? ТЪ-же вопросы для случая двухъ вольтаметровъ, введеныхъ въ 
цЪпь параллельно. 


9) Три проволоки изъ различныхь металловъ спаяны своими жор- 
цами такъ, что образуютъ одно кольцо. Одинъ изъ спаевь на УБть. 
Будетъ ли Вх кольцЪ токъ? «5 

Е «© 

10) Въ какой плоскости магнитная стрЪлка и 

всегда отвфсное направление? 


© 
2% 
Е 
Придумать (для ЯЩИКОВ ВЪ столь, комодъ, $ дверей и пр. ) элек- 
тричесвй замокъ, безъ ключа. 


ХВ. Изобр»тателю предоставляется полная свобода въ выборЪ системы, расположеня 
и пр. Желательно, чтобы такой замокъ былъ съ секретомъ 


Тема для физическихъ развлечений. 
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Рф шения задачъ. 


№ 139. Доказать теоремы: 


а) сумма перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ произвольной точки 
основая равнобедреннаго треугольника на его равныя стороны, ееть 
величина постоянная; 

Ь) разность перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ произвольной точки, 
взятой на продолжени основамя равнобедреннаго треугольника, на его 
равныя стороны, есть величина, постоянная. 


Фиг. 56. Проведя перпендикуляръ СФ (фиг. 56), 
легко видЪть непосредственно изъ чережа, 
А что длина этого перпендикуляра равна сум- 


мв разетояшй РМ-ЕРМ и разности разетоя- 
нй /В— 05, ибо, проведя РК и СЕ парал- 
лельно сторонЪ ВА, имъемъ очевидно: РМ= 
—КО, и РМ=КС (изъ равенетва треуголь- 
никовъ РКС и РМС); точно также ВЕСИ 
и /Е==05. 

Еще проще (въ отношеншм чертежа) 
эти теоремы доказызваются, если соединить 
точки Ри () съ вершиною А и раземал- 
ривать площадь даннаго треугольника АВС 
какъ сумму площадей треугольниковъ АВР и АРС, и какъ разность пло- 
щадей треугольниковъ АВ) и АСФ. 





М. Меморанскй и Мясковь (Спб.), П. Сиротининъ (Москва), А. К. (Орель), Я. 
Съдлеций (Сумы), А. Бобятинскй (Ег. з. пр.), Н Шимковичь (Х.). Ученики: Вольскаго 
р. уч. В. Ш., Астрах. т. (8) И. К, Тульск. г. (7) Н. И., Курской г. (8) И. 4. и Г. 1. 


№ 144. Показать, что 


атс" |, атс, атс ры : 

Называя соотвЪтственно эти дуги черезъ 5, у, 2, имъемъ: 
07—1/,; 99=1/,; Че=1. (1) д 
Найдемъ теперь #4(2--у-+2). Не трудно вывести, что ^, 
Их У 92—22 У 
+ | 2 )—=— Е. С 
У аду-- 92492-92) › 
Подставляя сюда значеня (1), имфемъ 

65 

7 ‘ ЕЕ: хр 

9(а-ру-г) 65 _ 55 
а слБдовательно сумма дугъь ху 2 составляетъ угу въ 459. 






П. Поповь (Москва), В. Якубовекй (К.), П..лусь (?). Ученики: Курской г. 
(7) П. Г. и Астрах, т. (8) И К. 
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№ 113. Цилиндрическая трубка АВ, закрытая съ одного конца, на- 
полнена сырымъ воздухомъ, взятымъ изъ комнаты, и затЪмъ привинчена, 


Фиг. 57. 


М 





въ вертикальномъ направлен къ огкрытому манометру 
ММ, въ который приливаютъ ртути пока на стфнкахъ 
трубки и на поверхности ртути въ ней не начнеть пока- 
зываться роса. Пусть при этомъ ртуть подымется въ трубкЪ 
до С, а въ манометр до 4. Обозначимь въ центиметрахъ 
АВ= т, ВС== разность высотъ с4==й и высоту барометра 
Н. Затзмъ подливаютъ нзкоторое количество ртути въ ма- 
нометръ, послф чего высота ея въ трубкБ и разность 
уровней будуть Пий. 

Опредвлить влажность воздуха, предполагая, что тем- 
пература комнаты и атмосферное давлеше во время опыта 
не измвнялось? 

Пусть [будетъ упругость водяного пара, находящагося 
въ комнатз и Е— наибольшая упругость водяного пара, со- 
отв$тетвующая температурВ комнаты. Тогда упругость воз- 
духа, заключеннаго въ трубкЪ, въ трехъ раземотрённныхъ 
случахъ выразится. 


НЫЁН-И—ЕН--ИЕ. 


Если площадь сБченая трубки примемъ за единицу, то объемы, за- 
нимаемые воздухомъ въ этихъ трехь случаяхъ, будутъ соотвётетвенно 


Г, (2—0, (—7). 


ИзвЪетно, что упругость воздуха, занимающаго данный объемъ, не 
зависить оть присутствя въ этомь объемв водяныхъ паровъ и будеть 
равна упругости, которую имЪлъ бы воздухъ, если бы въ данномъ объ- 
емз кромЪ него не было никакихъ другихъ газовъ. Такъ какъ въ на. 
шихъ трехъ случаяхъ масса воздуха и температура его остаются по- 


стоянными, 


то слЪдовательно объемы и упругости связаны законом 


Мар!отта, т. е. 





(НАНА), -=ОН--и—в)а, 7). 


Ръшая эти уравнения, получаемъ: 


г_а-Ю—сн-ноа-) 








1—/ к. 
НЫ Ни) — —@—1—#)@—№) < 
1-1 © 
е ее 
отсюда и можно опредзлить пскомое отношенше - выражаю ее влаж- 
> 
ность. , 
‚авы въ (Спб.). 
В Гы. 











С” 
__ 


Редакторъ-Издатель Э. К. Шпачинский. 
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Типографя И. Н. Кушнерева и К, Елисазветинская улица, домь Михельсона, 


ВЪ 1888 ГОДУ (ДЕВЯТЫЙ ГОДЪ ИЗДАНГЯ) 
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будетъь издаваться по прежней программ, при поетоянномъ участи 


НАРОДНЫХЪ УЧИТЕЛЕЙ И УЧИТЕЛЬНИЦЪ. 


Обязательный объемъ остается прежн!й: не менфзе 25 листовъ въ годъ (въ предъидуще 
годы давалось 40—50 листовъ, т. ‘е. болье обязательнаго объема). Лътн!я книжки выходяту 
по двз вмЪеть. 

Въ. журнал принимаютъ ‘учасл1е; Беренштамъ, Н. Бунаковъ, Галлеръ, Гербачъ, Де- 
больскй, Демковъ, Латышевъ,. Ив. Мещерск!й, Д. Д. Семеновъ, Д. Соловьевъ, Св, Мих, 
Соколовъ, Сентъ-Илеръ, Шаталовъ и др. Въ журнал помфщаются мног!я работы и письма 
народныхъ учителей, разборы новыхъ книгъ и разлачныя сообщеня о ходз учебнаго дла. 
Ежегодный конкурсъ на составлен1е чтен!й для народа. 


Подпиека принимается въ редакщи (Спб., АнглЙеюй пр., д. 40; кв. 8) и въ магазин® 
Фену и Ко (С.-Петербургь, Невсюй ар, д. 42). 


ПОДПИСНАЯ ЦЪНА НА ГОДЪ 3$ рубля ©ъ пересылкой. 


Есть’ экземпляры за прежя!е годы, ‘кром%. 1888. 


‚ Журваль ОДОБРЕНЪ Ученымъ Комитетомъ Министерства Народнаго Просв®щеня для 
народныхъ училищъ, учительскихъ семинар! и инетитутовъ. 


Въ редакщи можно получать также: 


Учебникь ариеметики. В. Латышева (въ объемв курса младшихъ класеовъ гимназ!й). 
Ц. 35 к: 2-е издавше. 

Физ1олог1лю Фостера (отдВльн. издан!е). Ц. 60 к. Одобрена Учен. Комит. М. Н. Пр. 

Сборникъ работъ народныхъ учителей. Ц. 60 к. 

Руководетво къ преподаван!ю ариеметики В. Латышева. (Часть 1 и 2). Ц. 65 к. 

Объяснительный куреъ ариометики. В. Латышева. Чаеть Г. Ц. 40 к. 

Кратве очерки, по есдествознан!ю, въ, прим$нен!и ‚къ седьскому хозяйству. Народнаго 
учителя Чаплыгива. Ц. 25 к. : 

Народныя былины. Чтеше для народа. и народныхъ школъ, съ объяснительнымъ сло- 
вомъ Н. Бунакова. Ц. 40 к. 

О школкахъ грамотности. Н. Бунакова. Ц; 80 к: 

Народная школа. Опытъ разработки вопроса о народной школв съ стороны техниче- 
ской, гименической и экономической. И. Павлова. Ц. 1 р. Издан1я работъ, принятыхъ по 
конкурсу прежнихъ годовъ, распроданы. Лъеъ, брошюра народнаго учителя Леонтьева, вышла ° 
2-мъ издавемъ. . , } й 

Геограс!я Туркестанскаго края. Остроумова (учителя городекаго училища). Ц. 30 к. 

Словарь мазопонятныхъ славянскихъ словъ и оборотовъ Евангемя, дополненный ело- 
варемъ къ псалмахлъ, молитвамъ, пвенопзнйямъ. Составиль А. Державинъ. 2-е изд. Ц. 20 к. 


Выпускъ 2-й 30 к 
Ячникъ. Первая книжка посл азбуки для дзтей тузсицевъ Туркестанекаго края. к. 
Опытъ педгогической хрестомал!и. Идеалы воспитан1я и обучения. Соетавилъ ^ х. Па- 


холковъ. Ц. 45 к У 
° О надфлени народныхъ школъ землею въ ивтересахъ школьнаго двла и езйбкаго хо- 
зяйства. Составилъ И. Мещерсвй Ц. 60 к. Я 


На 1888 т. объявляется шестой конкуреъ на составлене чтевнй т Работы 
должны быть дотавлены не позже ‘1-го августа 1888 г. Выборъ темы предоставляется едвлать 
самимъ авторамь. Объемъ чтев1я долженъ быть около 1 лиега ила: ромв небольшато 
вознагражден1я за статью, редакщя принимаетъ на себя хлопот Отдльномъ издания 
(второе и послдующия издашя, если будутъ нужны, конечно, будуть боставлять собствен- 


ность авторовъ] принятаго чтеня и представлене его на ра не въ Ученый Комит. 
Мин. Нар. Пр. Напечатано будетъ’ одно или’ два лучшихъ чтемя’ Отввты ‘авторамъ чтен:й 
разсылаются вт конц сентября. т. ` 


Редакщя роеитъ Земекя Управы и Училищные СовЪты высылать въ редакцию отчеты 
по училищному дзлу. 


ОБЪЯВЛЕНТЕ 


0бъ издани ‚АРТИЛЛЕРЙСКАГО. ЖУРНАЛА“ 
въ 1888 году. з 


По примфру прежнихъ лётъ, «Артиллерйсюй ФКурналъ» будетъ издаваться съ цфлью 
доставить гг. охицерамъ возможность слздить за развитемъ артиллер1Йскаго дзла у насъ и 
въ иностранныхъ армяхъ. . 


Программа журнала: 1) неохоиц1альный отд лъ, въ которомъ будуть пом%- 
щаться самостоятельныя и переводныя съ иностранныхъ языковъ статьи, относяцяея къ 
теори, техникз и практик® артиллер1а; 2) охФиц!альный отд лъ,; ‘который будетъ 
заключать: а) приказы и циркуляры по Артиллерия, относяшяся до’ матер1альной ел ‘части, 
измфнен!й въ положен!яхъ и штатахъ и т. п., 6) извлеченя изъ Высочайшихь прика- 
зовъ'и приказовъ по артиллер!и о личномъ ея составЪ: И ь 


„Артиллер!йсьй Журналъ“ будеть выходить ежемесячно книжками въ объем отъ 10 
до 12 печатныхъ листовъ въ каждой, съ чертежами и политипажами. 


Подписка на „Артиллер!Йск!й Журналъ“ принимается въ контор редакщи: Фурштат- 
ская, № 13. 


Подпиеная цфна на годовой экземпляръ ‚,Артиллер!йскаго Журнала“ остается прежняя, 
по семи рублей съ пересылкою: внутри Россш и съ доставкою, на домъ петербургскимъ 
городскимъ подписчикамъ. х 


Редакция проситъ гг. иногородныхъ ‘подпиечиковъ, ‘при высылкЪ требован!й на Жур- 
налъ, четко подписывать свое зваше и хамилю и непремънно означать ту почтовую контору, 
на которую должны быть высылаемы книжки ФКурнала; при перемзнЪ же адреса изъ одного 
м$ста на другое, кромв Петербурга, высылать каждый разъ 10 копфекъ почтовыми марками. 


Редакторъ Генералъ-Малоръ Ермолаева. 








СЕДЬМОЙ ГОДЪ ИЗДАНИЯ. 
Открыта подписка на 1888 годъ 
НА МУРНАЛЪ 
„ИНЖЕНЕР“ 


выходяний въ г. Кевф ежемвсячно книжками въ 4—6 печатныхь листовь т 4°. 


Редакцюнный Комитетъ: А. А. Абрагамеонъ, Д. В. Волковъ, С. Д. Карейша, 
В. Р. Политковекй. Редакторъ А, И. Бородинъ, 


Подписная цЪна: съ пересылкой и доставкой 12 р. въ годъ. 


Разсрочка платежа допускается въ два срока: 6 

ттем подтилськь в РУБ. м Е ПОЗЖЕ 1 МАЯ 6 РУ зо 
ПОДПИСКА ПРИНИМАЕТСЯ: ебу" 
Въ ЕевЪ, въ редакши журнала „Инженеръ“ (Кузнечная улица, д. № © ъЪ книжныхъ 
магазинахъ: Оглоблина, Розова и Тогансона; въ С.-Петербург и Мое ЕНИЖНЫХЪ Ма- 
газинахъ: М. О, Вольеа, В. Эриксона и въ конторз Н. Печковской; св\\Ваушав® у Г. Г. 
Лауреля (Вейская, № 1-а, кв. 14; въ ОрлЪ въ редакции ‚Орловскако))Эствка“‘. Тамъ-же 


С хх 
принимаютея и объявлен1я. СУ 

у УЕ 
Гг, подписчиковъ, желающихъ получить подпиеной билетъ, просятъ высымть: 2 почтовыя 
марки на пересылку таковаго. а: } + 


` 





Дозволено цензурою. Кевъ, 11 декабря 1887 года. 
Типографя И. Н. Кушнерева и Ко, Елисаветинская улица, домъ Михельона. 


